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NCUM 4D-Var डटेा एसिसिलेशन सिस्टि िें हाइपरस्पेक्ट्रल रसेडयंि का प्रभाव । 
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िार: यह पेपर मई 2018 के िौरान नेशनल सेंटर फॉर मीद्धियम रेंज वेिर फोरकाद्ध्टांि (NCMRWF) यूद्धनफाइि मॉिल 

(NCUM) 4D-Var एद्धसद्धमलेशन एांि फोरका्ट द्धस्टम फॉर ऑब्जद्धविंि द्धस्टम एक्सपेररमेंट (OSE) में चार अांतररक्ष-

आधाररत उपकरणों से ्पष्ट आकाश हाइपर्पेक्रल रदे्धियांस के सांयकु्त प्रााव का वणजन करता है  चार हाइपर्पेक्रल 

उपकरणों से द्धवद्धकरण, ऑनबोिज EOS-AQUA उपग्रह पर वायमुांिलीय इन्फ्रारिे साउांिर (AIRS), MetOp-A और MetOp-

B िोनों उपग्रहों पर इन्फ्रारिे वायमुांिलीय साउांद्धिांि इांटरफेरोमीटर (IASI) और अन्फ्य के साथ NPP उपग्रह पर क्रॉस-रैक 

इन्फ्रारिे साउांिर (CrIS) पहले द्धसमलेुशन (EXP) में पारांपररक और उपग्रह अवलोकनों को आत्मसात द्धकया जाता है, जबद्धक 

बाि के द्धसमलेुशन (CNTL) में चार हाइपर्पेक्रल उपकरणों से रदे्धियांस को नकार द्धिया िया था  द्धसमलेुशन 0000, 0600, 

1200, और 1800 यूटीसी पर कें द्धित प्रद्धत द्धिन चार आत्मसात चक्र चलाते हैं  0000 UTC प्रारांद्धाक द्ध्थद्धतयों के आधार पर 

5-द्धिवसीय पूवाजनमुान EXP और CNTL िोनों से उत्पन्फ्न होते हैं  पररणाम बताते हैं द्धक EXP में आत्मसात द्धकए िए अन्फ्य 

उपग्रह द्धवद्धकरणों के O-B (अवलोकन-पषृ्ठाूद्धम) और OA (द्धनरीक्षण-द्धवशे्लषण) िोनों में सधुार हुआ है (इस मामले में पूवाजग्रह कम 

हो िए हैं) हाइपर्पेक्रल द्धवद्धकरणों के आत्मसात होने के कारण   एक ्वतांत्र िेटासटे, ERA5 के सांबांध में पूवाजनमुान प्रााव 

(FI) पैरामीटर की िणना करके द्धवद्धान्फ्न पूवाजनमुान के्षत्रों में हाइपर्पेक्रल िेटा एद्धसद्धमलेशन के प्रााव का अनमुान लिाया 

जाता है  हाइपर्पेक्रल रदे्धियांस एद्धसद्धमलेशन ने शॉटज-रेंज में बडे़ पैमाने पर और हवा के पूवाजनमुान िोनों में सधुार द्धकया, और 

उच्च लीि टाइम के साथ FI में द्धिरावट आई  हाइपर्पेक्रल द्धवद्धकरणों के आत्मसात होने के कारण ाारतीय ाूााि पर वषजण 

में मामूली सधुार हुआ है   ाारतीय के्षत्र में रदे्धियोसोंिे पे्रक्षणों के साथ मॉिल पूवाजनमुानों के सत्यापन से हाइपर्पेक्रल 

द्धवद्धकरणों के आत्मसात होने के कारण आिजता और तापमान पूवाजनमुानों में मामूली सधुार द्धिखाई ितेा है  अध्ययन अवद्धध के 

िौरान अरब सािर के ऊपर बनने वाले िो चक्रवातों, सािर और मेकुनू की द्धवशेषताओ ां में हाइपर्पेक्रल रदे्धियांस के आकलन 

में थोड़ा सधुार हुआ  िोनों प्रयोिों ने मानसून की शरुुआत की आईएमिी द्धतद्धथ की तलुना में मानसून 2018 की शरुुआत की 

ाद्धवष्यवाणी की    

 

Abstract:  

This paper describes the combined impact of clear sky hyperspectral radiances from four space-

based instruments in the National Centre for Medium Range Weather Forecasting (NCMRWF) 

Unified Model (NCUM) 4D-Var assimilation and forecast system through Observing System 

Experiment (OSE) during May 2018. Radiances from four hyperspectral instruments, Atmospheric 

Infrared Sounder (AIRS) onboard EOS-AQUA satellite, Infrared Atmospheric Sounding Interferometer 

(IASI) onboard both MetOp-A and MetOp-B satellites and Cross-track Infrared Sounder (CrIS) 

onboard NPP satellite along with other conventional and satellite observations are assimilated in the 

first simulation (EXP), while the radiances from the four hyperspectral instruments were denied in the 

latter simulation (CNTL). The simulations run four assimilation cycles per day centred at 0000, 0600, 

1200, and 1800 UTCs. 5-day forecasts based on the 0000 UTC initial conditions are generated from 

both EXP and CNTL. Results show that both O-B (Observation-Background) and O-A (Observation – 

Analysis) of other satellite radiances assimilated in EXP improved (in this case biases reduced) due 

to the assimilation of hyperspectral radiances. The impact of hyperspectral data assimilation in 

various forecast fields is estimated by computing Forecast Impact (FI) parameter with respect to an 

independent dataset, ERA5. Hyperspectral radiance assimilation improved both mass and wind 

forecasts in the short-range, and the FI degraded with higher lead time. There is a slight improvement 

in the precipitation over the Indian landmass due to the assimilation of hyperspectral radiances. 

Verification of model forecasts with radiosonde observations over the Indian region shows marginal 

improvement in the humidity and temperature forecasts due to the assimilation of hyperspectral 



radiances. Assimilation of hyperspectral radiances slightly improved the characteristics of two 

cyclones, Sagar and Mekunu, formed over the Arabian Sea during the study period. Both the 

experiments predicted early onset of monsoon 2018 than the IMD date of monsoon onset. 

 

 


