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सार: 

संख्यात्र्क र्ौसर् भदिष्यिाणी (एनडब्ल्यूपी) के दिए,  दिशेष रूप से उष्णकदिबंधीय पर बेहिर िायरंु्डिीय दिशे्लषण के दिए 

दिन्ड अििोकन र्हत्िपूणा हैं। छोिे पैर्ाने और गहर ेिायरंु्डिीय संरचनाओ ंको पररभादषि करने के दिए उच्च ररजॉ्यूशन 

प्रत्यक्ष दिन्ड अििोकन आिश्यक हैं। हाि ही र्ें िॉन्च दकया गया एओिस उपग्रह दिन्ड प्रोफाइि प्रिान करिा है जो 

ज्यािािर इन आिश्यकिाओ ंको पूरा करिा है, एनडब्ल्यूपी एदसदर्िेशन के दिए उपयकु्त है। एओिस का र्खु्य उत्पाि कै्षदिज 

रूप से प्रके्षदपि िाइन ऑफ साइि दिन्ड घिक, हिा का एकि घिक, उष्णकदिबंधीय पर प्रकृदि र्ें िगभग जोनि और ध्रिुीय 

के्षत्र पर अदधक रे्ररदडयोनि है, और इस अििोकन की र्खु्य सीर्ा है। एनसीएर्आरडब्ल्यूएफ िैदिक एदसदर्िेशन और 

पूिाानरु्ान प्रणािी र्ें फुि दिंड िेक्िर के सर्ािेशन की ििुना र्ें दिन्ड के एकि घिक के प्रभाि का आकिन करने के दिए 

रदेडयोसॉन्डे और पायिि बैिून दिंड के अिग-अिग घिकों के सर्ािेशन के साथ अििोकन प्रणािी प्रयोग संचादिि दकए 

गए। एदसदर्िेशन प्रणािी र्ें दिन्ड के जोनि घिक के अस्िीकार ने पूणा िेक्िर एदसदर्िेशन की ििुना र्ें रे्ररदडयोनि दिंड र्ें 

ज़्यािा अििोकन िदृि (अििोकन - र्ॉडि पषृ्ठभूदर्) उत्पन्न की। इसके दिपरीि, रे्ररदडयोनि दिंड घिक को एदसदर्िेशन 

प्रणािी से हिाने के बाि भी जोनि हिाओ ं की पे्रक्षण िदृि िगभग सर्ान रहिी है। जोनि और रे्ररदडयोनि िोनों घिकों के 

एदसदर्िेशन ने दिदभन्न र्ौसर् दिज्ञान चरों के दिशे्लषण के्षत्रों र्ें पररििान उत्पन्न दकए; हािााँदक, उष्णकदिबंधीय पर र्ें जोनि 

घिक र्हत्िपूणा भूदर्का दनभािा है। िोनों दिन्ड घिक आर्द्ािा के्षत्र को दनयंदत्रि करने र्ें र्हत्िपूणा भूदर्का दनभािे हैं, जबदक 

हिा के केिि जोनि घिक ऊपरी क्षोभरं्डि और दनचिे सर्िाप रं्डि र्ें िापर्ान के्षत्र को प्रभादिि करिे हैं। यद्यदप पूणा 

िेक्िर दिन्ड एदसदर्िेशन दिदभन्न र्ौसर् संबंधी चर के पूिाानरु्ान के्षत्रों र्ें एक बडा प्रभाि उत्पन्न करिा है, जोनि घिक का 

रे्ररदडयोनि घिक की ििुना र्ें अदधक प्रभाि पडिा है। उपग्रह से प्राप्त िायरंु्डिीय गदि िैक्िर के दििाफ दिशे्लषण और 

पूिाानरु्ान हिा का सत्यापन स्पष्ट रूप से दनचिे क्षोभरं्डि र्ें हिाओ ंके िोनों कै्षदिज घिकों के र्हत्ि को िशाािा है। इसके 

दिपरीि, हिा के अकेिे जोनि घिक का ऊपरी क्षोभरं्डि और दनचिे सर्िाप रं्डि पर उच्च प्रभाि पडिा है। 

Abstract: 

Wind observations are critical for the better atmospheric analysis for Numerical Weather Prediction 

(NWP), particularly over the tropics. High-resolution direct wind observations are essential for defining 

smaller scales and deeper atmospheric structures. Recently launched Aeolus satellite delivers wind 

profiles that mostly satisfy these requirements, suitable for NWP assimilation. The main product from 

Aeolus is the horizontally projected Line of Sight wind component, a single component of wind, 

approximately zonal in nature over the tropics and more meridional over the Polar region, and the 

main limitation of this observation. Observing system experiments are conducted with the assimilation 

of individual components of radiosonde and pilot balloon winds to assess the impact of a single 

component of wind compared to the assimilation of full wind vector in the NCMRWF global 

assimilation and forecast system. Denial of the zonal component of wind in the assimilation system 

produced a larger observation increment (observation - model background) in the meridional wind 

than the full vector assimilation. In contrast, the observation increment of the zonal wind remains 



nearly the same, even after removing the meridional wind component from the assimilation system. 

Assimilation of both zonal and meridional components produced changes in the analysis fields of 

various meteorological variables; however, the zonal component plays a significant role in the tropics. 

Both wind components play an important role in controlling the humidity field, whereas only zonal 

components of wind impact the temperature field in the upper troposphere and lower stratosphere. 

Though the full vector wind assimilation produces a larger impact in the forecast fields of various 

meteorological variables, the zonal component has more impact than the meridional component. 

Verification of analysis and forecast wind against the satellite-derived atmospheric motion vectors 

clearly show the importance of both the horizontal components of winds in the lower troposphere. In 

contrast, the zonal component of wind alone has a high impact on the upper troposphere and lower 

stratosphere. 
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