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सार: 

टदल्ली, भररत, 7-9 नवांबर 2017-एक गांभीर िऊदी अरब धूल तूफरन िे लांबी दूरी के पररवहन िे शरुू हुए टदल्ली, भररत पर 

प्रकरश अवरुद्ध धुांध प्रकरण के दौररन रटेिएटिव फ्लक्ि/हीटिांग में धूल-पे्रररत िांशोधनों की जरांच एक के्षत्रीय एनिब्लल्यूपी मॉिल, 

एनिीयूएम-आर के िरथ शकुन धूल-टवटकरण फीिबैक के िरथ की गई है। अध्ययन में 'िबल रटेिएशन कॉल्ि' कर इस्तेमरल 

टकयर गयर है, टजिमें रटेिएशन स्कीम के िमरनरांतर रन 'टवद' (प्रोग्नॉटस्िक) और 'टबनर' (िरयग्नोटस्िक) िस्ि रटेिएटिव 

इफेक्ि्ि- जबटक प्रोग्नॉटस्िक फील्ि्ि फोरकरस्ि को ड्ररइव करते हैं-िस्ि िे पे्रररत गड़बड़ी को अलग करते हैं। पूवरानमुरटनत 

धूल ऑटटिकल गहररई एांगस्रॉम एक्िपोनेंि > 0.5 के िरथ एमओिीआईएि िे एओिी के िरथ स्थरटनक रूप िे िहमत है, 

यह दशरातर है टक धूल अच्छी तरह िे फरइन मोि एांथ्रोपोजेटनक एरोिोल अपटवांि के िरथ टमटित थी। परतों के नमूने (i) 

टनकि-ितह (L1Avg), (ii) ग्रहों की िीमर परत (PBL, L2Avg) के भीतर अच्छी तरह टमटित परत में 'िरउनविा शॉिा वेव 

(SW) फ्लक्ि' कम हो गयर थर (- 12.9 Wm-2 तक) और (iii) मकु्त-क्षोभमांिल (FT, L3Avg)। एफिी (9.5 × 10–7 Ks−1 

तक) में धूल िे पे्रररत 'िौर तरप' हरवी है और नीचे के पैच (L2Avg में) ने शीतलन कर प्रदशान टकयर, टजििे थमाल टिध्रवु हो 

गयर। एफिी में 'ऊपर की ओर लॉन्गवेव (एलिब्लल्यू) फ्लक्ि कम हो गयर थर और एल2एवीजी में िभी स्तरों-पीक (2.5 × 10-

6 केएि−1) में 'एलिब्लल्यू) फ्लक्ि को कम टकयर गयर थर- िरथ ही L1Avg में अच्छी तरह िे पररभरटित कूटलांग जोन के 

िरथ। धूल-टवटकरण बरतचीत ने िीमर परत मौिम टवज्ञरन को प्रभरटवत टकयर, जो (i) उथले पीबीएल के रूप में प्रकि होतर है 

जो िीमर परत कॉलम के धूल-पे्रररत शीतलन के िरथ अनकूुल होतर है, (ii) बढी हुई ितह आर्द्ातर और (iii) कम दृश्यतर। यह 

अध्ययन धूल िे लद ेके्षत्रों में एनिब्लल्यूपी मॉिलों के कौशल में िधुरर करने वरले शकुन धूल-टवटकरण फीिबैक कर उदरहरण है। 

Abstract:  

Dust-induced modifications to the radiative fluxes/heating during a light-blocking haze episode over 

Delhi, India, 7–9th Nov 2017—triggered by long range transport from a severe Saudi Arabian dust 

storm—have been investigated with a regional NWP model, NCUM-R with prognostic dust-radiation 

feedbacks. The study employs ‘Double Radiation Calls’, wherein parallel runs of the radiation scheme 

‘with’ (prognostic) and ‘without’ (diagnostic) dust radiative effects—while prognostic fields drive the 

forecast—isolate the dust-induced perturbations. The forecasted dust optical depth agreed spatially 

with the AOD from MODIS with Angstrom Exponent > 0.5, indicating that the dust was well mixed with 

the fine mode anthropogenic aerosols upwind. The ‘downward shortwave (SW) flux’ was diminished 

(upto − 12.9 Wm−2) in layers sampling (i) near-surface (L1Avg), (ii) well-mixed layer within the 

planetary boundary layer (PBL, L2Avg) and (iii) free-troposphere (FT, L3Avg). Dust-induced ‘Solar 

heating’ dominated in FT (upto 9.5 × 10–7 Ks−1) and the patches below (in L2Avg) exhibited a 

cooling, leading to thermal dipoles. The ‘upward longwave (LW) flux’ in FT was reduced and ‘LW 

heating’ prevailed in all levels—peak (2.5 × 10–6 Ks−1) in L2Avg—along with well-defined cooling 

zones in L1Avg. The dust–radiation interaction in turn influenced the boundary layer meteorology, 

manifested as (i) shallow PBLs that spatially correlate with dust-induced cooling of the boundary layer 

column, (ii) enhanced surface humidity and (iii) reduced visibility. The study is an instance of 

prognostic dust-radiation feedbacks improving the skill of NWP models in dust-laden regions. 


