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सार:  

भूस्खलन उष्णकमटबंधीय चक्रवात (टीसी) भारी वषाा  उत्पन्न करते हैं, मिसका एक बडा सामामिक-आमथाक प्रभाव पडता है। 

टीसी वषाा  महत्वपूणा बाढ़ का कारण बनती है और तटीय के्षत्रों में लोगों के िीवन और संपमि के मलए एक बडा खतरा है। इसकी 

उच्च अस्थायी और स्थामनक पररवतानशीलता के कारण टीसी वषाा  का सटीक प्रमतमनमधत्व एक चनुौतीपूणा मदु्दा है। वतामान 

अध्ययन में, वैमिक वषाा  मापन के मलए एकीकृत बहु-उपग्रह पनुप्राा मि (IMERG) दरे से (इसके बाद NRT) और अंमतम (इसके 

बाद FNL), वास्तमवक समय के पास वषाा  की वैमिक उपग्रह मानमचत्रण (GSMaP) (NRT) और GSMaP-गेि, भारतीय 

राष्रीय उपग्रह प्रणाली (INSAT3D)-हाइड्रो एमस्टमेटर मवमध (HEM) और एक मिा मकए गए उपग्रह गेि (NMSG) उत्पादों 

का मूलयांकन बंगाल की खाडी (BoB) टीसी के दौरान औसत स्थामनक पैटना और वषाा  की तीव्रता के संदभा में मकया िाता है। 

मूलयांकन के मलए, 2016-2020 के दौरान बीओबी में गमित बारह टीसी पर मवचार मकया गया। सांमययकीय सूचकांक िैस,े 

माध्य, माध्य पूवााग्रह, पैटना रूट-मीन-स््वायर त्रमुट (यहााँ 'RMSE' के बाद) और पैटना सहसंबंध गणुांक ('r'; यहााँ 'CC' के बाद) 

और श्रेणीबद्ध मेमर्स िैस,े पता लगाने की संभावना (POD) , फ्री्वेंसी बायस इंडे्स (एफबीआई), फालस अलामा रमेशयो 

(एफएआर) और मक्रमटकल स्ससे इंडे्स (सीएसआई) का उपयोग उपग्रह वषाा  उत्पादों (एसपीपी) की वषाा  अनमुान क्षमता 

का मूलयांकन करने के मलए मकया िाता है। महासागरीय के्षत्रों में, NMSG, IMERG (NRT और FNL), GSMAP (NRT 

और गेि) समान स्थामनक संरचना और त्रमुटयााँ मदखाते हैं, ्योंमक सभी उत्पाद वैमिक वषाा  मापन ममशन (GPM) अनमुान का 

उपयोग करते हैं। माध्य पूवााग्रह के क्रॉस सत्यापन को ध्यान में रखते हुए, INSAT3D-HEM का अनमुान अमधक होता है, 

िबमक IMERG-FNL अन्य उत्पादों के संबंध में वषाा  को कम करके आंकता है। भूमम के्षत्रों में, गेि उत्पाद NMSG, IMERG-

FNL और GSMaP-गेि IMERG-NRT, GSMaP-NRT और INSAT3D की तलुना में समग्र रूप से बेहतर अनमुान 

प्रदमशात करते हैं। हालााँमक, GSMaP-NRT, IMERG-NRT, GSMaP-गेि और IMERG-FNL की तलुना में कैमलबे्रटेड 

भारी वषाा  की घटनाओ ंमें बेहतर क्षमता (उच्च POD और FBI ~ 1) प्रदमशात करते हैं। यह अध्ययन मवशेष रूप से टीसी के 

मलए वषाा  पनुप्राा मि में सधुार के मलए एलगोररथम डेवलपसा के मलए एक मूलयवान प्रमतमक्रया प्रदान करता है, िो तूफान की 

मनगरानी और हाइड्रोलॉमिकल मॉडमलंग के अनपु्रयोग में उपग्रह वषाा  पनुप्राा मि से िडुी त्रमुटयों को समझने में सहायक होगा। 

 

Abstract: 

The landfall tropical cyclones (TCs) produce heavy rainfall, which has a large socio-economic impact. 

The TC rainfall causes significant flooding and is a major threat to life and property of people on the 

coastal areas. The accurate representation of TC rainfall is a challenging issue due to its high 

temporal and spatial variability. In the present study, the Integrated Multi-satellite Retrievals for Global 

Precipitation Measurement (IMERG) Late (hereafter NRT) and Final (hereafter FNL), Global Satellite 

Mapping of Precipitation (GSMaP) near real time (NRT) and GSMaP-gauge, Indian National Satellite 

System (INSAT3D)-Hydro Estimator method (HEM) and a merged satellite gauge (NMSG) products 

are evaluated in terms of mean spatial patterns and rainfall intensities during Bay of Bengal (BoB) 

TCs. For the evaluation, twelve TCs formed in the BoB during 2016–2020 are considered. The 

statistical indices like, mean, mean bias, pattern root-mean-square error (here after ‘RMSE’) and 

pattern correlation coefficient (‘r’; here after’CC’) and categorical metrics like, Probability of Detection 

(POD), Frequency Bias Index (FBI), False Alarm Ratio (FAR) and Critical Success Index (CSI) are 

used to evaluate the rainfall estimation capability of satellite precipitation products (SPPs). Over the 

oceanic regions, NMSG, IMERG (NRT and FNL), GSMAP (NRT and gauge) show similar spatial 

structures and errors, as all the products use Global Precipitation Measurement Mission (GPM) 



estimation. Noticing the cross validation of mean bias, INSAT3D-HEM tends to overestimate, while 

IMERG-FNL tends to underestimate the rainfall with respect to other products. Over land areas, the 

gauge products NMSG, IMERG-FNL and GSMaP-gauge exhibits an overall better estimation than 

IMERG-NRT, GSMaP-NRT and INSAT3D. However, the GSMaP-NRT, IMERG-NRT exhibit better 

capability (high POD and FBI ~ 1) in calibrated heavy rainfall events than GSMaP-gauge and IMERG-

FNL. This study provides a valuable feedback for algorithm developers to improve the precipitation 

retrievals especially for TCs, which will be helpful to understand the errors associated with the 

satellite rainfall retrievals in the application of storm monitoring and hydrological modelling. 

 

 


