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उच्च-ररजॉल्यूशन मौसम अनसुंधान और पूर्ाानमुान ससमलुेशन का उपयोग करके अरब प्रायद्वीप पर चरम शीतकालीन 

र्र्ाा की घटनाओ ंका नैदासनक मूल्याकंन । 
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सार:  

अरब प्रायद्वीप (एपी) पर अत्यनधक शीतकालीन िर्ाा  की घटनाओ ंका अनकुरण करने के नलए निनभन्न क्यूम्यलस भौनतक 

पैरामीटराइजेशन योजनाओ ं की संिेदनशीलता की जांच एक उच्च-ररजॉल्यूशन मौसम अनसुंधान और पूिाानमुान 

(डब्लल्यूआरएफ) मॉडल का उपयोग करके की जाती है। 2001-2016 में सनदायों के नलए, ननम्ननलनखत तीन मानकीकरण 

योजनाओ ंकी जांच की जाती है: (i) केन-निट्श (केएफ), (ii) बेट्स-नमलर-जैंनजक (बीएमजे), और (iii) ग्रील-िीटास (जीएफ)। 

नसमलेुशन के पररणाम बताते हैं नक स्थाननक नितरण और तीव्रता के संदभा में एपी चरम सनदायों की िर्ाा  की घटनाओ ंको केएफ 

का उपयोग करके बीएमजे के बाद सबसे अच्छा अनकुरण नकया जाता है। मॉडल-अनरुूनपत और दखेी गई िर्ाा  के बीच 

स्थाननक पैटना सहसंबंध गणुांक KF (0.94) के साथ सबसे अनधक है, इसके बाद BMJ (0.91) और GF (0.76) का स्थान 

है। इन पररणामों को ऊपरी-क्षोभमंडलीय चक्रिाती पररसंचरण और संभानित िनटा नसटी घसुपैठ से जडेु नमी पररिहन के बेहतर 

प्रनतनननधत्ि के नलए नजम्मेदार ठहराया गया है। इसके निपरीत, GF योजना नमी अनभसरण और अपड्राफ्ट का अनकुरण करने 

में निफल रहती है, नजससे क्लाउड हाइड्रोमेनटयरों का अिास्तनिक प्रनतनननधत्ि और संिहन का एक अननुचत संगठन और 

संबंनधत अत्यनधक िर्ाा तीव्रता होती है। इस बीच, KF और BMJ भी अत्यनधक िर्ाा की घटनाओ ं की गनतशीलता और 

ऊष्मप्रिैनगकी का सफलतापूिाक अनकुरण करते हैं जो आमतौर पर नसनॉनटटक फोनसिंग द्वारा सचंानलत होते हैं। अध्ययन के 

नतीजे बताते हैं नक डब्लल्यूआरएफ मॉडल में क्यूम्यलस पैरामीटराइजेशन योजनाओ ंका चनुाि हाइपरररड एपी के्षत्र में अत्यनधक 

िर्ाा के निश्वसनीय अनकुरण के नलए महत्िपूणा है।  

 

Abstract: 

The sensitivity of different cumulus physical parameterization schemes for simulating extreme winter 

precipitation events over the Arabian Peninsula (AP) is investigated using a high-resolution weather 

research and forecasting (WRF) model. For winters in 2001–2016, the following three 

parameterization schemes are examined: (i) Kain–Fritsch (KF), (ii) Betts–Miller–Janjić (BMJ), and (iii) 

Grell–Freitas (GF). The simulation results suggest that the AP extreme winter rainfall events are best 

simulated using the KF, followed by the BMJ, in terms of spatial distribution and intensity. The spatial 

pattern correlation coefficient between the model-simulated and observed rainfall is highest with KF 

(0.94), followed by BMJ (0.91) and GF (0.76). These results are attributed to a better representation 

of the moisture transport associated with upper-tropospheric cyclonic circulation and potential vorticity 

intrusions. By contrast, the GF scheme fails to simulate moisture convergence and updrafts, leading 

to an unrealistic representation of cloud hydrometeors and an improper organization of convection 

and associated extreme rainfall intensities. Meanwhile, the KF and BMJ also successfully simulate 

the dynamics and thermodynamics of extreme rainfall events that are usually driven by synoptic 

forcing. The study results suggest that the choice of cumulus parameterization schemes in the WRF 

model is critical for reliable simulation of extreme rainfall in the hyperarid AP region. 

 


