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ऑर्बिर्टिंग काबिन ऑब्जरे्वटरी (OCO-2) उपग्रह और रसायन र्र्वज्ञान पररर्वहन मॉडल स ेअनमुार्नत भारतीय क्षते्र पर 

XCO2 की स्थार्नक-अस्थायी पररर्वतिनशीलता । 
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सार:  

सदूुर सुंिेदन उपग्रह मापन का उपयोग करके भारतीय के्षत्र में CO2 (XCO2) के स्तुंभ-औसत शषु्क-िाय ु मोल अुंश की 

अनपुात-लौवकक पररिततनशीलता की जाुंच जमीन-आधाररत विप्पवणयों की विरलता के कारण रुवचकर है। इस अध्ययन में, 

हमने वसतुंबर 2014 से वदसुंबर 2018 की अिवध के वलए ज्ञात (बॉिम-अप) और अनकूुवलत (िॉप-डाउन) फ्लक्स के एक सेि 

के वलए एक िायमुुंडलीय रसायन-पररिहन मॉडल (एसीिीएम) वसमलेुशन के सुंयोजन में OCO-2 उपग्रह पनुप्रात वि का उपयोग 

वकया। प्रचवलत मौसमी-उच्च तापमान और शषु्क वमट्टी की वस्थवत के कारण पररणाम पूित-मानसून के मौसम के दौरान उच्चतम 

XCO2 वदखाते हैं वजसके पररणामस्िरूप श्वसन में िवृि हुई और प्रकाश सुंशे्लषण को दबा वदया गया। इसके विपरीत, मानसून 

के मौसम के दौरान XCO2 में कमी पाई जाती है क्योंवक िषात  से वमट्टी की नमी में िवृि होती है और हिा के तापमान में कमी 

आती है, वजससे िनस्पवत विकास होता है वजससे प्रकाश सुंशे्लषण भूवम जीिमुंडल द्वारा श्वसन से अवधक हो जाता है। मॉडल - 

XCO2 के पे्रक्षण अुंतरों ने मानसून (पूित-मानसून) के दौरान विशेष रूप से मध्य भारत के्षत्र में अवधक अनमुान (कम अनमुान) 

वदखाया है, जो मॉडल वकए गए पीक-िू-टु्र बायोस्फेररक फ्लक्स के कम अनमुान के कारण हो सकता है। भारतीय भूभाग पर 

औसत XCO2 के अक्षाुंशीय वितरण का विशे्लषण एक स्पष्ट बढ़ती प्रिवृि और मौसमीता दशातता है। 2015–2018 के दौरान 

लगभग ~12 पीपीएम के XCO2 में भारी िवृि का अनमुान OCO-2 से लगाया गया है, जो मॉडल-वसम्यलेुिेड XCO2 

(अनकूुवलत फ्लक्स केस) के साथ अच्छा समझौता है और सतह अिलोकन से िैवश्वक विकास दर के अनरुूप है। भारतीय के्षत्र 

के विवभन्न वहस्सों में मॉडल वसमलेुशन का उपयोग करके XCO2 की समय श्ृुंखला और मौसमी चक्र की भी जाुंच की गई है 

और OCO-2 के साथ अच्छी तरह से सहमत है। उिरी के्षत्रों में, विशेष रूप से इुंडो गुंगा के मैदान पर, 2-3 पीपीएम के चरम-स-े

गतत मौसमी चक्र आयाम दवक्षणी और समदु्री के्षत्रों की तलुना में दोगनेु हैं, ~ 1-1.5 पीपीएम। −397 ± 99 TgC/yr का िावषतक 

कुल CO2 प्रिाह व्यतु्क्क्रम द्वारा अनमुावनत है और जो XCO2 मापन के अनरुूप है । 

 

Abstract: 

Investigation of spatio-temporal variability of column-averaged dry-air mole fraction of CO2 (XCO2) 

over the Indian region using remote sensing satellite measurements is of interest due to the 

sparseness of ground-based observations. In this study, we utilized OCO-2 satellite retrievals in 

conjunction with an atmospheric chemistry-transport model (ACTM) simulations for a set of known 

(bottom-up) and optimized (top-down) flux for the period September 2014 to December 2018. Results 

showed the highest XCO2 during the pre-monsoon season, due to prevailing seasonal-high 

temperatures and drier soil conditions that resulted in increased respiration and suppressed 

photosynthesis. In contrast, a reduction in XCO2 during the monsoon season is found as precipitation 

increased soil moisture and moderated the air temperature, driving vegetation growth by which 

photosynthesis exceeded respiration by the land biosphere. Model - observation differences of XCO2 

have shown the overestimation (underestimation) during monsoon (pre-monsoon) especially over the 

central India region, which might be due to underestimation of the modeled peak-to-trough biospheric 

fluxes. Analyses of the latitudinal distribution of XCO2 averaged over Indian landmass shows a clear 

increasing trend and seasonality. An enormous increase in XCO2 of about ~12 ppm during 2015–



2018 is estimated from OCO-2, which is in good agreement with model-simulated XCO2 (optimized 

flux case) and consistent with the global growth rate from surface observations. The time series and 

seasonal cycle of XCO2 have also been examined using model simulations over different parts of the 

Indian region and agreed well with those from OCO-2. Over the northern regions, especially over the 

Indo Gangetic Plain, the peak-to-trough seasonal cycle amplitudes of 2–3 ppm are twice than those in 

the southern and oceanic regions,~1–1.5 ppm. An annual total CO2 flux of −397 ± 99 TgC/yr is 

estimated by the inversion and that is consistent with the XCO2 measurements. 
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