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बंगाल की खाड़ी के ऊपर मानसून के दबाव स ेजुड़ी भाऱी वर्ाा की घटनाओ ंके अनकुरण पर WRF-3DVAR डटेा 

आत्मसात का आकलन । 
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सार:  

वर्तमान अध्ययन बिंगाल की खाडी के ऊपर मॉनसून शिपे्रिन (एमिी) की उपशथिशर् में चार भारी वर्ात  की घटनाओ िं (एचआरई) 

से जडेु शत्र-आयामी पररवर्तनिील िेटा आत्मसार् (िब्लल्यूआरएफ-3िीवीएआर) के साि एिवािंस ररसचत वेदर ररसचत एिंि 

फोरकाशथटिंग मॉिल के प्रदितन की जािंच करर्ा है। (बीओबी)। हमने दो सिंख्यात्मक प्रयोग शकए हैं, शनयिंत्रण प्रयोग (सीएनटीएल; 

िेटा समावेिन के शबना) और 3िीवी (वैशिक दूरसिंचार प्रणाली से अवलोकनों का आकलन)। 3DVAR आत्मसार् र्कनीक के 

माध्यम से अशर्ररक्त शटप्पशणयों के सफल सशममलन से प्राप्त पररणामी उच्च-ररजॉल्यूिन शवशे्लर्ण एमिी से जडेु बेहर्र सिंवहन 

और शसनॉशप्टक शविेर्र्ाओ िं को पनुः प्राप्त करर्ा है। सीएनटीएल अनकुरण की र्लुना में हाइड्रोमेशटयर (वर्ात  जल, बादल जल, 

और बफत  + बफत  + ग्रपेुल) के 3िीवी-शसमयलेुटेि मूल्यों को यिोशचर् अच्छी र्रह से कैप्चर शकया गया है। सीएनटीएल प्रयोग की 

र्लुना में 3िीवी में अपने जीवन काल के शवशभन्न चरणों में एमिी का शवकास उशचर् रूप से अनकुरण शकया गया है। उपग्रह-

अनमुाशनर् वर्ात  िेटा के सिंबिंध में गणुात्मक और मात्रात्मक अवके्षपण की जािंच की जार्ी है। मॉिल शसमयलेुटेि 24-एच सिंशचर् 

वर्ात  की मात्रात्मक मान्यर्ा का मूल्यािंकन सशुवधा-आधाररर् नैदाशनक मूल्यािंकन पद्धशर् के माध्यम से शकया जार्ा है। ऑब्लजेक्ट-

ओररएिंटेि टूल के आधार पर कई सािंशख्यकीय कौिल थकोर का मूल्यािंकन शकया जार्ा है और पररणामों से पर्ा चलर्ा है शक 

3DV प्रयोग में शसमयलेुटेि वर्ात में उल्लेखनीय सधुार हुआ है। अध्ययन में पररकल्पना की गई है शक 3DVAR के माध्यम स े

अवलोकनों का समावेि एमिी की उपशथिशर् के कारण एचआरई के अनकुरण के शलए सकारात्मक प्रभाव िालर्ा है । 

 

Abstract: 

The present study examines the performance of the Advance Research Weather Research and 

Forecasting model with three-dimensional variational data assimilation (WRF-3DVAR) associated 

with four heavy rainfall events (HREs) in the presence of monsoon depressions (MDs) over the Bay 

of Bengal (BoB). We have carried out two numerical experiments, control experiment (CNTL; without 

data assimilation) and 3DV (assimilation of observations from Global Telecommunication system). 

The resultant high-resolution analysis obtained from the successful insertion of additional 

observations through 3DVAR assimilation technique recaptures the better convection and synoptic 

features associated with the MDs. The 3DV-simulated values of hydrometeors (rainwater, cloud 

water, and ice + snow + graupel) are found to be reasonably well captured, compared to CNTL 

simulation. The MDs evolution at various phases of its life span is reasonably well simulated in the 

3DV compared to the CNTL experiment. The qualitative and quantitative precipitations are examined 

with respect to satellite-estimated rainfall data. The quantitative validation of model simulated 24-h 

accumulated precipitation is evaluated through the feature-based diagnostic evaluation method. 

Numerous statistical skill scores are evaluated by virtue of the object-oriented tool and results 

revealed that the simulated rainfall is remarkably improved in 3DV experiment. The study envisages 

that the assimilation of observations through 3DVAR have positive impact for simulation of HREs due 

to the presence of MDs. 


