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सार:  

यह अध्ययन कोप्रवड-19 के दौरान भारत के इांडो-गैंगेप्रटक मैदानों (आईिीपी) पर प्रनचले क्षोभमांडल (एलटी), मध्य क्षोभमांडल 

(एमटी) और ऊपरी मध्य क्षोभमांडल (यूएमटी) में क्षोभमांडल ओिोन (ओ3) में पररवतान को समझने और मापने का ियास 

करता है । िी-लॉकडाउन 2019 के साथ लॉकडाउन 2020। यूरोप्रपयन सेंटर फॉर मीप्रडयम-रेंि वेदर फोरकास्ट्स 

(ईसीएमडब्ल्यूएफ) रीएनाप्रलप्रसस उत्पाद, ईआरए5 से साांप्रययकीय इांटरपोलेटेड (आईडीडब्ल्यू) सतह एनओ2 अवलोकनों के 

सांयोिन में ओिोन के प्रिड डेटासेट, एक ससुांगत तस्वीर पेश करते हैं और सांकेत दतेे हैं मई 2020 में COVID-19 लॉकडाउन 

िप्रतबांधों के दौरान IGP पर एक महत्वपूर्ा क्षोभमांडलीय ओिोन वपृ्रि। पेपर ओिोन साांद्रता बढाने पर मौसम सांबांधी मापदांडों 

की िभावशाली भूप्रमका की भी िाांच करता है। एलटी से अप्रधक, O3 साांद्रता में वपृ्रि (23%) दखेी गई है और MT से UMT में 

मई 2019 के सांबांध में मई 2020 के दौरान O3 साांद्रता में लगभग 9-18% की वपृ्रि दखेी गई है। ओिोन साांद्रता बढने के 

कारर्ों पर एक िाांच मई 2020 के दौरान एमटी से यूएमटी तक (35-85 पीपीबीवी) से पता चलता है प्रक कम बादल कवर 

(एलसीसी) में महत्वपूर्ा वपृ्रि (1-6%) हुई थी । प्रवशेष रूप से, उच्च एलसीसी वायमुांडल के शीषा से ऊपर की ओर सौर 

प्रवप्रकरर् के बैकस्कैटररांग को बढाता है। पूर े अध्ययन के्षत्र में उध्वा सौर प्रवप्रकरर् (यूएसआर) में 5-25 डब्ललू/एम2 का 

सकारात्मक अांतर दखेा गया है। पररर्ाम से पता चलता है प्रक उच्च एलसीसी ने यूएसआर को बढाने में महत्वपूर्ा योगदान 

प्रदया। प्रिसके पररर्ामस्वरूप उच्च फोटोप्रलप्रसस दर हुई प्रिसस ेमई 2020 के दौरान मध्य क्षोभमांडलीय ओिोन साांद्रता में 

वपृ्रि हुई । पररर्ाम ओिोन प्रनमाार् में एक महत्वपूर्ा मागा के रूप में एलसीसी के महत्व को उिागर करते हैं और इसकी 

वैज्ञाप्रनक समझ में सहायता करते हैं । 

 

Abstract:  

This study seeks to understand and quantify the changes in tropospheric ozone (O3) in lower 

troposphere (LT), middle troposphere (MT) and upper middle troposphere (UMT) over the Indo-

Gangetic Plains (IGPs), India during the COVID-19 lockdown 2020 with that of pre-lockdown 2019. 

The gridded datasets of ozone from the European Centre for Medium-range Weather Forecasts 

(ECMWF) reanalysis product, ERA5 in combination with statistical interpolated (IDWs) surface NO2 

observations, present a consistent picture and indicate a significant tropospheric ozone enhancement 

over IGP during COVID-19 lockdown restrictions in May 2020. The Paper also examines the 

influencing role of meteorological parameters on increasing ozone concentration. Over LT, an 

increase in O3 concentration (23%) is observed and in MT to UMT an enhancement of about 9–18% 

in O3 concentration have been seen during May 2020 with respect to May 2019. An investigation on 

causes of increasing  ozone concentration (35–85 ppbv) from MT to UMT during May 2020 reveals 

that there was significant rise (by 1–6%) in low cloud cover (LCC). Notably, higher LCC increases the 

backscattering of upward solar radiation from the top of the atmosphere. A positive difference of 5–25 

W/m2 in upward solar radiation (USR) is observed across the entire study region. The result suggests 

that higher LCC significantly contributed to the enhanced USR. Thereby, resulting in higher photolysis 

rate that lead to an increase in mid tropospheric ozone concentration during May 2020. The results 

highlight the importance of LCC as an important pathway in ozone formation and aid in scientific 

understanding of it. 

 

Keywords:  


