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वर्षा की चरम सीमष बढ़ रही है: 1951-2020 के दौरषन अवलोकन और भषरतीय भूभषग पर 21वीं सदी के ननकट और 

अंत के नलए पूवषाग्रह-सधुषररत सीएमआईपी6 अनमुषन ।  

उपल साहा, और एम.सतीश 

 

सषर:  

इस अध्ययन में, हम वार्मिंग के तहत मानसून के महीनों (जून से र्सतंबर) के र्पछले सात दशकों (1951 से 2020) के दौरान 

उभर ेभारी, बहुत भारी और अत्यर्धक भारी वषाा  के स्थार्नक पैटना और उनके रुझानों की पहचान और मात्रा र्नधााररत करने 

के र्लए एक व्यापक र्वशे्लषण प्रदान करते हैं। पररदृश्य के साथ-साथ र्नकट-(2036-2060) और 21वीं सदी के अंत (2075-

2099) के दौरान इन अत्यर्धक वषाा की गणना का अनमुान लगाना। ऐर्तहार्सक अवर्ध (1990-2014) पूवााग्रह-सधुाररत 

यरु्ममत मॉडल इंटरकंपेररसन प्रोजेक्ट-6 (सीएमआईपी6) मल्टी-मॉडल एसेम्बल पद्धर्त का उपयोग करते हुए। दरै्नक अर्धकतम 

वषाा  की घटनाओ ंके आधार पर, मध्य भारत, उत्तर-पूवा भारत, पर्िमी घाट और पूवी घाट भारतीय भूभाग पर अत्यर्धक वषाा 

वाले के्षत्रों के र्लए अर्तसवेंदनशील पाए जाते हैं। 1951-2020 के दौरान प्रवरृ्त्त र्वतरण से पता चलता है र्क उडीसा, 

छत्तीसगढ़ और मध्य प्रदशे के कुछ र्हस्सों में भारी वषाा  की घटनाओ ंमें 42-63 की वरृ्द्ध हुई है और उत्तर प्रदशे, केरल और 

उत्तर-पूवा भारत के पहाडी के्षत्रों में र्गरावट आई है। हमारा अध्ययन उपमहाद्वीप में गर्तशीलता और स्थानीय स्तर के 

थमोडायनार्मक्स दोनों के संदभा में मानसून वषाा  की चरम सीमा में वरृ्द्ध के कारण र्सद्धांत का सझुाव दतेा है। इसके अलावा, 

सीएमआईपी6 से 20 जनरल सकुा लेशन मॉडल (जीसीएम) के आउटपटु का उपयोग करके तीन पररदृश्यों (एसएसपी1-2.6, 

एसएसपी2-4.5, एसएसपी5-8.5) के र्लए ऐर्तहार्सक और अनमुार्नत जलवाय ु के र्लए अनभुवजन्य क्वांटाइल मैर्पंग 

(ईक्यूएम) का उपयोग करके पूवााग्रह-सधुाररत डेटासटे र्वकर्सत र्कया गया है। . इसर्लए, पूवााग्रह-सधुाररत अनमुानों से पता 

चलता है र्क भारी वषाा  की चरम सीमा में वरृ्द्ध के र्लए अर्तसंवेदनशील स्थान भारत के पर्िमी तटों (पर्िमी घाट) में मुंबई, 

पणेु, पणजी, उत्तर-पूवा भारत में ईटानगर और र्शलांग, रायपरु और भोपाल हैं। 21वीं सदी के र्नकट और उत्तराधा में मध्य 

भारत में सभी पररदृश्यों में जलवाय ु गमा हो रही है। इस प्रकार, सीएमआईपी6-जीसीएम से पूवााग्रह-सधुाररत अनमुानों का 

उपयोग बदलते वायमंुडलीय पररसंचरण गर्तशीलता और ग्रीनहाउस गैसों से पे्रररत वार्मिंग के तहत भारतीय के्षत्र में 

हाइड्रोक्लाइमेट प्रभाव मूल्यांकन के र्लए र्कया जा सकता है । 

 

Abstract:  

In this study, we provide a comprehensive analysis to identify and quantify spatial patterns of heavy, 

very heavy and extremely heavy rainfall and their trends that have emerged during the last seven 

decades (1951 to 2020) of monsoon months (June to September) under warming scenario as well as 

to project these extreme rainfall counts during the near- (2036–2060) and late-21st century (2075–

2099) w.r.t. historical period (1990–2014) using bias-corrected Coupled Model Intercomparison 

Project-6 (CMIP6) multi-model ensemble method. On the basis of daily maximum rainfall 

occurrences, the Central India, North-East India, Western Ghats and Eastern Ghats are found to be 

susceptible to extreme rainfall zones over the Indian landmass. The trend distribution during 1951–

2020 suggests an increase of 42–63 heavy rainfall events over Orissa, Chattisgarh and parts of 

Madhya Pradesh and a declination over Uttar Pradesh, Kerala and hilly regions of North-East India. 

Our study suggests the causal theory for the rise of monsoon rainfall extremes in terms of both 

dynamics and local-scale thermodynamics over the sub-continent. Moreover, the bias-corrected 

dataset is developed using Empirical Quantile Mapping (EQM) for historic and projected climate for 

the three scenarios (SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP5-8.5) using output from 20 General Circulation 

Models (GCMs) from CMIP6. Hence, the bias-corrected projections suggest that most susceptible 

places for increasing heavy rainfall extremes likely to be Mumbai, Pune, Panaji in the Western coasts 



of India (Western Ghats), Itanagar and Shillong in the North-East India, Raipur and Bhopal in the 

Central India in near- and late-21st century under all scenarios in a warming climate. Thus, the bias-

corrected projections from CMIP6-GCMs can be used for hydroclimate impact assessment in Indian 

region under the changing atmospheric circulation dynamics and warming induced by greenhouse 

gases. 
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